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第四章  一元函数微分学的应用 

 

1．单项选择题： 

(1)下列函数在 ]1,1[ 上满足罗尔定理条件的是 (    )． 

A. )1ln( 2xy   B. ||xy   C.
3 2 1 xy  D. 3 1 xy  

(2)函数 2)( 2  xxxf 在区间 ]20[ ， 上使用拉格朗日中值定理时，则  (    )． 

A.1 B.3  C.4  D.5  

(3)函数在 34)( xxf  在区间 ]1,0[ 上满足拉格朗日定理条件，则定理中的  (    )． 

A.
3

3
 B.1 C.

2

2
 D.0 

(4)下列函数中既是奇函数又是单调递增函数的是 (    )． 

A. x3sin  B. 13 x  C. xx 3  D. 13 x  

(5)函数 243)( 34  xxxf 的单调递增区间是(    )． 

A. ),0(   B. )0,(  C. ),1(   D. )1,(   

(6)函数 54)( 2  mxxxf 在 ),2[  上是增函数，在 )2,(  是减函数，则 (    )． 

A. 7  B.1 C.17  D. 16  

(7)函数 )(xf 在区间 )3,2( 是增函数，则 )5(  xfy 的递增区间是 (    )． 

A. )8,3(  B. )2,7(   C. )3,2(  D. )5,0(  

(8)函数 )(xf 在区间 ],[ ba 上单调连续，且 0)()( bfaf ，则方程 0)( xf 在 ],[ ba 上 (    )． 

A.至少有一实根 B.至多有一实根 C.没有实根 D.必有唯一实根 

(9)若函数
x

axxxf
1

)( 2  在 ),
2

1
(  是增函数，则a的取值范围是 (    )． 

A. ]0,1[  B. ),1[   C. ]3,0[  D. ),3[   

(10)已知函数在
x

b
axxf )( 在点 1x 处取得极大值，则常数 ba, 应满足条件 (    )． 

A. 0,0  bba  B. 0,0  bba  C. 0,0  bba  D. 0,0  bba  

(11)已知 )(xf 的二阶导数存在，且 1)2( f ，则 2x 是函数 )()2()( 2 xfxxF  的 (    )． 

A.极小值点 B.最小值点 C.极大值点 D.最大值点 
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(12)函数 xxaxf 3sin
3

1
sin)(  ，在

3


x 处取得极值，则 a (    )． 

A.2 B. 2  C.
3

2
 D.

3

2
  

(13)函数 1)(  xxf xe 的极值是 (    )． 

A.2 B.1 C.0 D. 1  

(14)函数 23)( bxaxxf  取得极大值和极小值时 x的值分别为 0 和
3

1
，则 (    )． 

A. 02  ba  B. 02 ba  C. 02 ba  D. 02  ba  

(15)函数 23 3)( xxxf  在区间 ]1,2[ 上的最小值和最大值分别为 (    )． 

A. 0,20  B. 2,20    C. 0,4  D. 2,4   

(16)函数 4)( 23  axxxf 在 3x 处取得极值，在 ]1,1[ 最小值与最大值的和为 (    )． 

A.0 B.1 C.9 D.11 

(17)点 )2,1( 为曲线 23 bxaxy  的拐点，则常数a与b的值应分别是 (    )． 

  A. 1 和3  B.3和 1    C. 2 和6    D.6和 2  

(18)曲线 31 xy  的拐点是 (    )． 

A. )1,0(  B. )0,1(  C. )0,0(  D. )1,1(  

(19)曲线 1
2

1
ln 2  xxy 的下凹区间是 (    )． 

A. )1,(   B. )0,1(  C. )1,0(  D. ),1(   

(20)函数 )(xfy  在 ),( ba 内连续， 0)(  xf , 0)(  xf ，则在区间 ),( ba 内 (    )． 

A.单调递减且上凹的 B.单调递增且上凹的 

C.单调递减且下凹的 D.单调递增且下凹的 

(21)曲线 xxy  e 的拐点是 (    )． 

A. 1x  B. 2x  C. )
e

2
,2(

2
 D. )

e

1
,1(  

(22)曲线
4

4

3

2
)(

x

x
xf


 的水平渐近线是 (    )． 

A.
3

2
y  B.

3

2
y  C.

3

1
y  D.

3

1
y  

(23)如果曲线
1

2



x

x
axy 的水平渐近线存在，则常数 a (    )． 

A.2  B.1 C.0  D. 1  
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(24)曲线
32

1
)(

3

2






xx

x
xf 的水平渐近线是 (    )． 

A. 0y  B.
3

1
y  C.

2

1
y  D. 1y  

2．填空题： 

(1)若函数 x
k

xxf
2

9)( 2  在区间 ]3,0[ 上满足罗尔定理，则常数 k               ． 

(2)函数
x

x
xf



1

4
)( 在区间 ]31[， 上使用拉格朗日中值定理时，则                ． 

(3)已知
3

6
lim

2

3 



 x

axx
x

存在，则 a               ． 

(4)函数 bxaxxf  2)( 在 1x 处取得极值 2，则 a               ， b               ． 

(5)函数 xxxf 12)( 3  的极小值点 x               ，极大值点 x               ． 

(6)函数 xxy 33  在 0x 处取得极小值，则 0x               ． 

(7)函数 2)1(  xy 的减区间是              ． 

(8)函数 212  xxy 的值域是              ． 

(9)函数 3)1(42  xaaxy 在区间 ),2[  递减，则a的取值范围是              ． 

(10)函数 41)( xxf  的单调递增区间是              ． 

(11)函数 xxxf e)3()(  的单调递增区间是              ． 

(12)函数









42,1

,201

xx

xx
y

，
在 x          取得最小值，在 x           取得最大值． 

(13)函数 962  xxy 在 )3](,[  baba 有最大值9，最小值 7 ，则 a     ， b     ． 

(14)函数 43
3

)( 2
3

 xx
x

xf 在 ]2,0[ 上的最小值是              ． 

(15)函数 xxxf cos2)(  在 ]1,
2

1
[ 上的最大值是              ． 

(16)函数 xxy sin 的曲线在区间 )
2
,0(


内凹凸性为              的． 

(17)函数 12 3  xxy 的拐点为              ． 
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(18)若曲线 223  bxaxxy 有拐点 )0,1( ，则常数 b               ． 

(19)曲线 23 62 xxy  的拐点是              ． 

(20)曲线
x

x
y

)1ln( 
 的水平渐近线方程是              ． 

(21)曲线
x

x
y



1

2

的垂直渐近线方程是              ． 

(22)曲线
1

2
)(

2

3



x

x
xf 的垂直渐近线方程为              ． 

3．验证下列函数在给定区间上满足罗尔中值定理的三个条件，并求出定理中的 ： 

(1) ]
2

3
,0[,23)( xxxf  ；

 (2) ]1,0[,232)( 23  xxxxf ；
 

(3) ]3,2[),3()2()( 2  xxxf ；
 (4) ]1,1[,1e)(

4

 xxf ．
 

4．求下列函数的极限： 

(1) )
tan

11
(lim

20 xxxx



； (2)

2

2

1 )1(

ln
lim

 x

x
x

； 

(3)
xx

xxxx

x sin

)1(sine
lim

20




； (4)

x

x x
tan

0

1
lim ）（


； 

(5) xx
x 2

tan)1(lim
1





； (6)

xx

xx
x sin

cos
lim

3

0 
； 

(7)
x

x
x 3sin

)21ln(
lim

0




； (8)

xxx arccot

1
lim


； 

(9)
)2sin1ln()(

)1e)(23arcsin(
lim

2

22

0 xxx

xx x

x 




； (10)

x

xx

x sin

ee
lim

0






； 

(11)
x

xx

x

64
lim

0




； (12)

x

x

x 2tanln

7tanln
lim
0

； 

(13)
xx

x
x cossec

)1ln(
lim

2

0 




； (14) xx

x
2cotlim

0
； 

(15)
ax

ax

ax 

 



ee
lim ； (16) )cot

1
(lim 2

20
x

xx



； 

(17)
xxx

x
x cossin1
lim

2

0 
； (18) ]ln)1[ln(lim xxx

x



； 
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(19) xx

x
x

1

0
)e(lim 


； (20)

2

223
lim

3

2 



 x

x
x

； 

(21)
20

cos2cos
lim

x

xx
x




； (21)

x

xx
x sin

3sin5sin
lim

0




； 

(23)
x

x
x cot

0
)]

4
[tan(lim 




； (24) x

x
xx

1

0
)cos(sinlim 


. 

5．求下列函数的极值： 

(1) 232)( 23  xxxf ； (2)
21

2
)(

x

x
xf


 ； 

(3) 1)1()( 22  xxf ； (4)
xxxf  e)( ； 

(5)
21)( xxxf  ； (6) 71862)( 23  xxxxf . 

6．求下列函数的单调区间： 

(1) xax
x

xf ln
1

)(  ； (2) 262
3

2
)( 23  xxxxf ； 

(3) xxxf ln2)( 2  ； (4)
x

x
xf



1

)(
2

； 

(5) 1e)(  xxf x ； (6) 2
4

9

2

3

4

1
)( 23  xxxxf . 

7．求下列函数在给定区间的最大值和最小值： 

(1) 52)( 24  xxxf ， ]2,2[ ； (2)
2)3(

4
3)(



x

xxf ， ]2,2[ ； 

(3) xxf 36)(  ， ]1,1[ ； (4) xxf x sine)(  ， ]2,0[  ． 

8．函数 mxxxf  23 62)( 在 ]2,2[ 上有最大值 3，试确定常数m，并求这个函数在[ 2, 2]

的最小值． 

9．某电器公司为便于储存一些小的电器部件，准备用薄木板做成一些外观体积为常数V 的

长方体存储箱． 问存储箱各边的长度为多少时，木板用料最省？ 

10．某企业生产某产品的市场需求量Q (件)与其价格 p (万元)的关系为 ppQ 8120)(  ．总

成本函数为 QQC 5100)(  ，当 p多少时，企业所获的利润最大，最大利润为多少？ 

11．某客船的燃料费为每小时 y元，客船的速度为每小时 x千米，燃料费和客船速度两者之

间的关系是 xxy  301.0 ，若该船航行时其他费用为每小时 540 元，则在 500 千米的航程

中，要使得航行的总费用最少，客船速度应为每小时多少千米． 

12．现需要制作一个容积 256 立方米的无盖长方体水箱，若该水箱的的底部为正方形，为使
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所用的材料最省，水箱的高和底面边长应如何设计？ 

13．求下列函数的凹凸区间及拐点： 

(1)
42

3
)(

2 


xx
xf ； (2)

x
xxf

1
arctan)(  ； 

(3)
2

2

)1(

2
)(

x

x
xf


 ； (4)

xxxf e)(  ； 

(5) 24)( 3  xxf ； (6) 3

1

)1(3)(  xxxf ； 

(7) 143)( 34  xxxf ； (8) ]2,0[,cossin)(  xxxxf . 

 

  

 


