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第六章  定积分 

 

1．填空题： 

(1)已知 9d)(,4d)(
6

1

2

1
  xxxx  ，则  

6

2
d)( xx               ． 

(2)定积分 xx d1
2

2

2
  的几何意义是              ，其值为              ． 

(3)定积分  xx
x

dcotarc
d

d 3

1

2
              ． 

(4)设 )(xf 是连续的奇函数，且  
1

0
3d)( xxf ，则  

0

1
d)( xxf               ． 

(5)定积分 


xxx dtan3

3

5


               ． 

(6)比较定积分的大小： 
1

5
de

2

xx
              

1

5
de

3

xx ． 

(7)设 ttxf
x

d||)(
0 ，则  )(xf               ． 

(8)极限 
 

 10

0

22

0

2

dcos
lim

x

ttx
x

x
              ． 

(9)设 txxF
x

x

tt de)(
2

3

2


 ，则  )(xF               ． 

(10)设函数 )(xf 连续， ttftxxF
x

d)()()(
0  ，则  )(xF               ． 

(11)已知当 0x 时， 
2

0
dsin

x
tt 与 x 是同阶无穷小，则常数                ． 

(12)已知 )(xf 连续且 44

0
4d)2( xttf

x
 ，则 )16(f               ． 

(13)若 3)( xf ，且在区间 ]4,0[ 上连续，则函数 
x

ttfxxF
0

d)(32)( 在区间 ]4,0[ 上单

调               (填“递增”或“递减”)． 

(14)函数 
 

2)3(

0

2 de)(
x t txf 的极值为             ． 

(15)如果 )(xf 有一阶连续导数，且 1)(,7)(  afbf ，则  
b

a
xxf d)(               ． 

(16)已知函数
x

x
xf




1
)( ，则定积分  

2

1
d)

1
( x

x
f               ． 

(17)定积分  
3

0
d2 xx               ． 

(18)定积分   
2

0

2 d,2max xxxx               ． 
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(19)设 xxf  e)( ，则  
2

1
d

)(ln
x

x

xf
              ． 

(20)设
















，

，

，

21,2

10 ,1

02,1

)(

x   x

xx

x  

xf 则  
2

2
d)( xxf               ． 

(21)定积分  
1

0
de

2

xx x
              ． 

(22)定积分  2
0

3 d2sinsin


xxx               ． 

(23)定积分  


4

0
d

1

1
x

x
              ． 

(24)定积分  
1

0
de xx x

              ． 

(25)定积分  


1

1 2

23

d
1

)(arctantan
x

x

xx
              ． 

(26)已知  
2

0
50d)()( xxfxf ，且 0)0( f ，则 )(xf               ． 

(27)定积分 



0 22

d
)1(

x
x

x
              ． 

(28)当  满足              时，广义积分 


1
d

1
x

x

x

收敛． 

(29)广义积分 



11

d
2)7(

1
x

xx
              ． 

(30)广义积分 



1 2

d
arctan

x
x

x
              ． 

(31)广义积分 
  

1
de

1
x

x

x
              ． 

(32)已知广义积分 2de



x

xk
，则 k               ． 

(33)已知 168 ede8  

 
k

x x ，且k 为常数，则 k               ． 

(34)广义积分  

1

1
d

1

1
x

x
是              的.(填“收敛”或“发散”)． 

(35)广义积分  


1

0 2
d

1

arccos
x

x

x
              ． 
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(36)广义积分  
1

0
dln xx               ． 

(37)设 D 是由 2,0,01  yxyxy 围成的有界区域，则 D 的面积为              ． 

(28)抛物线 )0(2  aaxy 与 1x 所围图形在第一象限的面积为
3

2
，则 a              ． 

(39)曲线
x

y
4

 与直线 xyxy 4,  在第一象限围成的平面图形的面积为              ． 

2．计算下列定积分： 

(1) xx d
1

0

7
； (2) xxd2

1

0 ； 

(3) xx d
2

0

5
 ； (4) xxde

2

0 ； 

(5)  
2

1
d)

1
( x

x
x ； (6) 

1

0
d)

2
( x

x

xx
； 

(7)  
1

0

2 d)43( xxx ； (8)  
1

1

3 d)132( xxx ； 

(9)  4
0

d2sin


xx ； (10) xxdcos2
0


； 

(11) xxd5
2

1 ； (12) xxde
2ln

0 ； 

(13)  2
0

3 dsincos


xxx ； (14) 
2

1

3

dx
x

xxxx
； 

(15) 


3

1
d

11

1
x

xx
； (16)  

1

0
d)2( xxxx ； 

(17)  
2

0
d)23( txtt ； (18)  

1

1

22 d)442( xxx ； 

(19) x
xx

x
d



2

1 )1(

arctan
； (20)  2

0

7 dsincos


xxx ； 

(21) 


1

0
d

e1

1
x

x
； (22) 

e

1
d

)sin(ln
x

x

x
； 

(23) xxx d)1(
2

1
5

1

  ； (24)  
4

0
d)1cos( xx ； 

(25) 


2

1
d

4

1
x

xx
； (26) 


4

0 2
d

sin31

1π

x
x

； 

(27) 


2

1
d

21

1
x

x

x
； (28) 

1

2

1
2

2

d
1

x
x

x
； 
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(29) 


3

1 22
d

1

1
x

xx
； (30) 


2

1

4

1 d
)1(

arcsin
x

xx

x
． 

3．计算下列极限： 

(1) 


x t

xx
tt

x
0

de
e

1
lim

2

2
； (2) 



x

x
t

t

t

xx

sin

0 2

2

0
d

24sin

1
lim ； 

(3)




 x t

x t

x tt

t

0

2

2

0

0 de

)de
lim

2

2

（
； (4) 







x

x
t

t

t

x 1

2

1
d

1

)1sin(

1

1
lim ． 

4．计算下列广义积分： 

(1) 



a

ax
x

)0(d
1

3
；  

(2) 




2
2

d
1

cos
1

x
xx

； 

(3) 
 

0
dcose xxx ； (4) 



 
x

xx
d

32

1
2

； 

(5) x
xxx

d
21

1
1 84





． 

 

5．已知 xx
ax

ax
a

xx

x
de4)(lim 22


 







，其中 0a ，求常数a的值． 

6．若 
 




1

211

0 2
dd

1
xxx

x

p

p
存在， p 为整数，求 p 的值． 

7．讨论 


 
x

x

x
d

1

2
2

的敛散性． 

8．设 )(xf 连续， 
1

0
d)()( txtfx ，且 A

x

xf
x




)(
lim

0
( A为常数)，求 )(x 并讨论 )(x 在

0x 处的连续性． 

9．讨论 


e
d

)(ln

1
x

xx k
的敛散性，其中k 为常数． 

10．已知













，

，

0  , 2e

0  , 
1

1

)( 2

x

x
xxf

x

 求 
1

1
)( xxf d ． 

11．已知












 0,       ,e

0  , 
cos1

1

)(
2

xx

x
xxf

x

，
 求  

4

1
d)2( xxf ． 

12．求定积分  2

3

2

1
2 dxxx ． 
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13．求定积分  


0

42 dsinsin xxx ． 

14．已知函数 )(xf 具有二阶连续导数，且满足 0)2(,
2

1
)2(  ff 及  

2

0
4)( xxf d ，求

 
1

0

2 d)2( xxfx ． 

15．设 xxxf ln)12(  ，求 
3

1
d)( ttf ． 

16．若连续函数 )(xf 满足 



1

0

2

2
d)(1

1

1
)( ttfx

x
xf ，求 )(xf ． 

17．设连续函数 )(xf 满足 xxfxxfxxxf d)(2d)()(
1

0

2

0

2
  ，求 )(xf ． 

18．已知 )(xyy  是由   
y xt yttt

0 0

22
3

cosdsinde 确定的函数，求 yd ． 

19．求曲线 )0(4 2  xxy ，直线 3y 及 y 轴所围成的平面图形的面积． 

20．求曲线 xy  e 与直线 0y 之间位于第一象限的平面图形的面积． 

21．计算由抛物线 12  xy 与 27 xy  所围成的平面图形的面积． 

22．求由曲线 xyxy cos,sin  与直线
2

,0


 xx 所围成的平面图形的面积． 

23．计算由曲线 xy  92 ，直线 2x 及 1y 所围成的平面图形上面部分(面积大的那部

分)的面积 A． 

24．已知曲线 )0(2  axaxy 与 x 轴围成的平面图形被曲线 )0(2  bbxy 分成面积相

等的两部分，求 ba, 的值． 

25．求曲线 xy ln 在区间 )6,2( 内的一条切线，使得该切线与直线 3,3  xx 和曲线

xy ln 所围成的平面图形的面积最小． 

26．已知曲线 )0(  axay 与曲线 xy ln 在点 ),( 00 yx 处有公共切线，求： 

(1)常数a及切点 ),( 00 yx ； 

(2)两曲线与 x 轴围成的平面图形的面积 S ． 

27．求曲线 xy 2e 与其在点 )e,1( 2 处的法线及 y 轴所围成图形的面积． 

28．求曲线 24 xxy  和直线 xy  围成的平面图形绕 x 轴旋转一周所得立体的体积． 

29．已知曲线 )0(3  xxy ，直线 2 yx 以及 y 轴围成一平面图形D ，求平面图形D 绕
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y 轴旋转一周所得旋转体的体积． 

30．已知曲线 yyx e ，直线 4,1,  yyyx 围成一平面图形D ，求平面图形 D 绕 y 轴

旋转一周所得的旋转体的体积 yV . 

31．求曲线 2)3(4  xy 与 x 轴所围成的平面图形分别绕 x 轴， y 轴旋转一周而成的立

体体积 yx VV , ． 

32．设直线 axy  与抛物线 2xy  所围成图形的面积 1S ，它们与直线 2x 所围成图形的

面积为 2S ，并且 1a ： 

(1)试确定a的值，使 21 SS  达到最小，并求出最小值． 

(2)求该最小值所对应的平面图形绕 x 轴旋转一周所得旋转体的体积． 

33．已知曲线 2xy  ： 

(1)求该曲线在点 )3,2( 处的切线方程； 

(2)求该曲线与该切线及直线 0y 所围成的平面图形的面积 S ； 

(3)求上述平面图形绕 x 轴旋转一周所得旋转体的体积V ． 

34．设函数
)1(

1
)(

3

xx

x
xf




 ： 

(1)求曲线 )(xfy  的水平渐近线方程； 

(2)求由曲线 )(xfy  和直线 1x ， 2x 及 0y 所围成的平面图形绕 x 轴旋转一周而

成的旋转体体积V ． 

 

 


