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第七章  微分方程 

 

1．选择题： 

(1)下列方程中，(    ) 是微分方程． 

A.
xyy 22 e2   B.

xy 2e  C.
xy 2e  D.

xxy 2e  

(2)下列方程中，(    ) 是微分方程． 

A. )1ln(cossin xyxyxy   B. 0)1(3sine73 234  xyyxyy x
 

C. 63e 22  xxy y
 D.

xy

y
yx

62 


  

(3)下列方程中，(    ) 不是微分方程． 

A. 042  yy  B. 0dsinde3  xxyy x
 

C.
2lne

2

xxy y   D. xx
x

y
4cos

d

d
2

2

  

(4)下列方程中，(    ) 不是微分方程． 

A. 2634 2  xxxyy  B. xyyx dd   

C. xyy y  2tane  D. 4
d

d

d

d 2

2

2


x

y
x

x

y
x  

(5)微分方程 xxyxy cos2)( 43  的阶数为 (    )． 

A.1 B.2  C.3  D.4  

(6)微分方程 02
d

d 3

2

2

 xy
x

y
的阶数为 (    )． 

A.0  B.1 C.2  D.3  

(7)下列微分方程中，(    ) 是线性微分方程． 

A. )1ln(e4cos 2 xyxy x  
 B. 06sin  yyx  

     C. 3)(2 2  yxyy  D. yx y 4e 


 

(8)下列微分方程中，(    ) 是线性微分方程． 

A. )1ln(e3 xyy y   B. 0sin6  xy  

C. 0
d

d

d

d 3

2

2

 y
x

y
y

x

y
x  D.

yxy e  

(9)下列微分方程中，(    ) 是齐次线性微分方程． 

A. 01sin  xyyx  B. 0dd  xxyy  

C. xyyx dsindcos   D.
xyy 2e1   

(10)下列微分方程中，(    ) 是齐次线性微分方程． 

A. xyyx x arctane)1( 2   B. 0d)arctane(d)1( 2  xxyyx x
 

C. 0d)arctan(ed)1( 2  xxyyx x
 D. 0d)arctane(d)1( 2  xxyyx x

 

(11)下列方程中，(    ) 是可分离变量的微分方程． 
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A. 0e  yxyyx  B. 0)earcsin(  xyy ； 

C. 02)( 2  yxy  D. 0ded)2( 2  xyyx xy
. 

(12)下列方程中，(    ) 是可分离变量的微分方程． 

A. xyyy sin32   B.
xyy 2e2   

C. 0)sin()( 2  yxy  D. 0sin)( 2  xyy  

(13)微分方程 0sin  xyy 的通解是 (    )． 

A.
xC cose  B.

xC cose  

C.
xC cose 
 D.

xC cose 
 

(14)微分方程 0e   yxxyy 的通解是 (    )． 

A. Cxy xy   )1(e)1(e  B. Cxy xy   )1(e)1(e  

C. Cxy xy   )1(e)1(e  D. Cxy xy   )1(e)1(e  

(15)微分方程 0dd)1( 2  xyx 的通解是 (    )． 

A. Cxarctan  B. xC arctan  

C. xC arctan  D. Cx arctan  

(16)微分方程 0dd)1( 2  xxyyx 的通解是 (    )． 

A. 21 xC   B. )1( 2xC   

C. Cx  21  D. Cx  )1( 2
 

(17)下列函数中，(    ) 是非齐次线性微分方程 1arctan)1( 2  yxxy 的通解． 

A. Cx arctan  B. Cxarctan 1Carctan x  

C. xC arctan 1Carctan x   D. xC arctan 1Carctan x   

(18)下列函数中，(    ) 是非齐次线性微分方程 04 3  xyyx 的通解． 

A.
3C2 xx  B.

3C2 xx  

C. xx C2 3   D.
32C xx  

(19)下列方程中，(    ) 不是可降阶的高阶微分方程． 

A. xxy sin  B.
xyy 2e2   

C. 0sine 
 xy y

 D. 0sin  yyy  

(20)下列方程中，(    ) 不是可降阶的高阶微分方程． 

A. yyx   B. xxy 2lntan   

C. 0arccos  yxy  D. 2)( 2  yyy  

(21)下列函数中，(    ) 是高阶微分方程 2y 的通解． 

A. CCxCx
x

 2
3

3
 B. CCxCxCx  23

 

C. 43
2

2
3

1 CxCxCxC   D. 32
2

1

3

3
CxCxC

x
  

(22)下列函数中，(    ) 是高阶微分方程 xy sin 的通解． 

A. 21cos CxCx   B. 21sin CxCx   

C. 21cos CxCx   D. 21sin CxCx   

(23)下列函数中(    ) 是高阶微分方程 yy  2 的通解． 

A. 2
2

1e CC x 
 B. 2

2
1e CC x   
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C. CC x 2e  D. CC x 2e  

(24)下列函数中，(    ) 是高阶微分方程 0)21( 2  yxyx 的通解． 

A. 21

2

e CC x   B. xCC x
21

2

e   

C.
2

21e xCC x   D.
xx CC ee 21

2

  

(25)下列函数组中，线性相关的是 (    )． 

A.
xx 3e,e  B. xx sin3,sin  C.

3ln,ln xx  D.
3, xx  

(26)下列函数组中，线性相关的是 (    )． 

A.
xx 2e,e  B. xx 2sin,1cos2    C. xx 2ln,ln  D.

2, xx  

(27)下列函数组中，线性无关的是 (    )． 

A.
xx e,e   B. xx 2sin,cos2   C. xx,  D.

x
x

1
ln,ln  

(28)设方程 )()( xqyxpy  有两个不同的解 1y , 2y ，若 21 byay  也是方程的解，则 

(    )． 

A. ba   B. 1ba  C. 0ba  D. ba, 任意数 

(29)方程 032  yyy 的通解是 (    )． 

A.
xx CC ee 2

3
1 

 B.
xx CC  ee 2

3
1  

C.
xx CC   ee 2

3
1  D.

xx CC ee 2
3

1   

(30)方程 12  yy 的通解是 (    )． 

A.
2

e
2

2
21

x
CC x   B.

2
e221

x
CC x   

C.
2

ee
2

2
21

x
CC xx   D.

2
ee 2
21

x
CC xx   

(31)方程 02  yy , 3)0( y 的解是 (    )． 

A.
x23e ； B.

x32e  

C.
x32e  D.

x23e  

(32)方程 0 yy 的通解是 (    )． 

A. xCx 4cos)sin(C 21   B. )cos(2sinC 21 xCx   

C. )3cos()2sin(C 21 xCx   D. xCx cossinC 21   

(33)方程 022  yyy 的通解是 (    )． 

A. xCx cossinC 21   B. )cos()sin(C 21 xCx   

C. )cossin(Ce 21 xCxx   D. )cossin(Ce 21 xCxx 
 

(34)方程 052  yyy 的通解是 (    )． 

A. )2cos2sin(Ce 21 xCxx   B. )cossin(Ce 21
2 xCxx   

C. )2cos2sin(Ce 21 xCxx 
 D. )cossin(Ce 21

2 xCxx 
 

(35)方程 02  yyy 的通解是 (    )． 

A. )(Ce 21
2 xCx   B. )(Ce 2

21 xCxx   

C. )(Ce 21 xCx   D. )(Ce 2
21

2 xCx   

(36)方程 044  yyy , 3)0( y , 4)0( y 的解是 (    )． 

A. )3(10e 2 xx 
 B. )3(10e2 xx   
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C. )10(3e 2 xx 
 D. )10(3e2 xx   

2．填空题： 

(1)微分方程 644)( 2)4(3  yxyy 的阶数是              ．   

(2)微分方程 xyxyyxy  e4446ln 2 的阶数是              ． 

(3)微分方程 s
x

s
x

x

s


2

2

3

3

d

d
2cos

d

d
的阶数是              ． 

(4)微分方程 0
1





y

x
yx 化为可分离变量方程是              ． 

(5)微分方程 0dd 2  xyxy 化为可分离变量方程是              ．  

(6)微分方程
y

x

x

y

2

sin

d

d
 的通解是              ． 

(7)微分方程 0e
d

d
 y

x

y
的通解是              ． 

(8)微分方程 xy y sine 的通解是              ． 

(9)微分方程 yyy ln 的通解是              ． 

(10)微分方程 xyyx d2d  满足条件 2| 1xy 的特解是              ． 

(11)微分方程 0dd1 2  xxyyx 满足条件 1| 1 xy 的特解是              ． 

(12)方程 0dsin)d( 223  yxyxxyy 对应的齐次方程是              ．  

(13)方程 3
d

d
e 2sin 

x

y
xy x 对应的齐次方程是              ． 

(14)方程 )1e)(1e(e)1e( 2  xxxx yy 的通解是              ． 

(15)方程 2)(lnln xxyxyx  满足条件 0| exy 的特解是              ． 

(16)方程 xyxy 48  满足条件 0| 0xy 的特解是              ． 

(17)方程 xy  e 的通解是              ． 

(18)方程
3

cose2
x

y
x

 的通解是              ． 

(19)方程
yxxy  arcsin2 e1 的通解是              ． 

(20)方程 0)(2 2  yyy 的通解是              ． 

(21)设二阶常系数齐次线性方程 0 qyypy 有两个不同的解 1y , 2y ，那么函数

21 32 byay                (是/不是) 0 qyypy 的解． 

(21)设二阶常系数齐次线性方程 0 qyypy 有两个不同的解 1y , 2y ，那么当 1y 与 2y

线性              时， 2211 yCyC  是 0 qyypy 的通解． 

(23)设二阶常系数非齐次线性方程 )(xfqyypy  有两个不同的解 1y , 2y ，那么函数

21 byay                (是/不是) )(xfqyypy  的解． 

(24)二阶常系数非齐次线性方程 )(xfqyypy  的通解由其所对应的齐次线性方程

0 qyypy 的通解与              之和所构成． 

(25)二阶常系数齐次线性方程 0 qyypy 对应的特征方程为              ． 

(26)方程 0 yy 的通解是              ． 
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(27)方程 0124  yy 的通解是              ． 

(28)已知微分方程 0sin34  xyy 的通解为
3

sin
2cos2sin 21

xp
xCxC  ，则 p     ． 

3．求下列微分方程的解： 

(1) 0ln2  yyyx ；  (2) 0dsec)e3(dtane2 2  yyxy xx ； 

(3) 0dtansecdtansec 22  yxyxyx ； (4) yxyyxxy 22222 3)1(  ； 

(5)
y

x

y

x

x

y





e2

e4

d

d
； (6) 0d)1(d)(2  yxyxyx ； 

(7)  0|,dsincosdsincos xyxxyyyx ； (8) 1|,02)1( 0
22  xyxyyx ； 

(9) 0|,ln2 1 xyxyy ； (10) 1|,04sin)(
4

42 



x
yyxy ； 

(11)
x

x

x

y
y

sin
 ； (12)

xxy
x

y e
3 4 ； 

(13)
322 xxyy  ； (14)

x

x
yyx

ln
 ； 

(15)
xxyxyx 22e)1(  ； (16) xxyy sec3tan  ； 

(17) 2|,e)1(arctan2)1( 0
arctan22 2

 x
x yxxyyx ； 

(18) 2|,0d)32(d 1
342  xyxxxxyyx ； 

(19)
2

2 e
2

1
|,0d]e)1(

1
[d 


 x

x yxx
x

y
yx ； 

(20) 1|,1
1

2
0

2

2



 xyxy

x

x
y ； (21) xy 2sin3)4(  ; 

(22)
xxy 2e16  ； (23)

21 xy  ； 

(24) 0e)e1(  xx yy ； (25)
xyy 2e ； 

(26) xxyy sec3tan  ； (27) 0|,0|,e2 00

2

 



xx
x yyyxy ； 

(28) 0|,1|,e22 00

2

 



xx
x yyyxy ； 

(29) 1|,0|,84 00
3   xx yyxyxy ； 

(30) 1|,0|,sinecos 0
sin  



xx
x yyxxyy ；

 
(31) 012 2  yyy ； (32) 013 yy ； 

(33) yy y  e ； (34) 03 2  yy ； 

(35) 0tan2  yyy ； (36) 0)e1(3  yyy ； 

(37) 0sin3  yyy ； (38) 2|,1|,32 00   xx yyyy ； 

(39) 1|,1|,
2

3
33

2   xx yyyy ；  

(40) 02  yy ； (41) 02  yy ； 

(42) 045  yyy ； (43) 02510  yyy ； 

(44) 042  yyy ； (45) 03  yy , 2| 0xy , 3| 0
xy ； 
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(46) 023  yyy , 2| 0xy , 3| 0
xy ；  

(47) 12  xyy ； (48) 44  yy ； 

(49)
xxyy e4 ； (50)

xyyy 4e45  ； 

(51)
xyyy e2  ； (52)

xxyyy e122  ； 

(53) 32e23  xyyy x ； (54)
xxyyy 2e34244  ； 

(55) 523  yyy , 1| 0xy , 2| 0
xy ； 

(56)
xyyy e32910  , 1| 0xy , 5| 0

xy ； 

(58) xyyy 3cos40134  ； (58) 02cos84  xyy ； 

(59) xxxyy cos2sin9  ； (60) x
x

yy x cose65
2

sin44  ； 

(61) 02sin  xyy , 1| xy , 1| 
xy ； 

(62) 0sin  xyy ,
2

|


 xy , 1| 
xy . 

 


